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ハンダ‘の種類 SNI00C SN96CI SN97C 
基板 88 288 88 288 88 288 
KS-30R ム A × × O A 
CXR-31 A A A × A × 
PX-201(3000C) × × × × × × 
PX-201(3500C) A A O '" O A 

























(a) Sn-3.8Ag-1.0Cu (b) Sn-3.0Ag-0.5Cu (c) Sn-0.7Cu-Ni 
図1ニクロムこて(4800C)と鉛フリーJ、ンダ




















































天ぷらハンヲ 59 29 79 
ブリッジ 9 。 9 
ランド剥離 1 2 
ハンダ過多 63 12 75 
ツノ 79 55 134 
ハンダ飛散 6 21 27 
基 E焦げ 2 。 2 





天ぷらハンヲ 28 14 42 
ブリッジ 5 。 5 
ヲンF事l離 4 。 4 
ハンダ過多 36 8 44 
ツノ 60 14 74 
ハンダ飛散 B 17 25 
基板焦げ 2 。 2 
合計 110 39 196 
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教育 工業高校・大学工学部程度 26 10 
教育 中学校・技術科の実習程度 24 51 
教育 中学校・技術科の実習程度 13 
教育 工業高校・大学工学部程度 5 13 
教育 中学校・技術科の実習程度 17 22 
教育 その他 25 25 
教育 中学校・技術科の実習程度 9 7 
教育 中学校・技術科の実習程度 13 15 
教育学(院) 中学校・技術科の実習程度 23 27 
教育 中学校・技術科の実習程度 O 27 
工学 工業高校・大学工望都翠度 5 5 
工学 工業高校・大学工学部程度 3 21 
工学 工業高校・大学工学部程度 8 3 
工学研究科(院)工業高校・大学工学部程度 5 14 
工学 無回答 4 14 
工学 工業品校・大学工学部程度 10 
工学 工業高校・大学工学部程度 2 23 
工学 工業品校・大学工学部程度 1 8 
工学 中学校-技術科の実習程度 1 10 






















耳目u22F2 I SN97C 
Sn-40Pb I Sn-3.0Ag-5.0Cu 


















































































































35.8% (9.3出) 52.5% (17.3%) 
13.3% (3.5%) 29.5目(7.5%) 














学部 ハンダ付けの経験の程度 鉛ハン i"J7 l ハンヲ
虫lぬれ 景 |総合 合計 融け ぬれ 且五厄 |総合 合計
工業高校・大品工品部程度 21 31 12 41 41 16 
中世校・技術科程度 51 41 17 21 21 日
昌 4 ・桔術科程度 51 51 20 21 21 7 
工業高校・大学工学部程度 51 51 20 41 21 10 
|中学 ー技術科程度 41 51 17 51 41 19 
|その 41 41 16 41 21 10 
|中学圭・妓術科程度 51 5 21 17 41 41 12 
|中学 ー技術科程度その他 41 41 15 51 51 5 20 
教育学(院) 中出 ー技術科程度 21 4 31 5 14 51 31 11 
教育 中出 4 技術科程度 41 5 31 3 15 31 3 21 10 
工学 工業高校・大学工品部程度 51 5 41 5 19 41 41 16 
工学 工業高校・大学工学部程度 31 51 5 18 31 21 2 8 
工品 工主高校・大学工掌部将唐 51 51 20 21 31 7 
工学研咽干4(院)工業高校・大学工学部程度 51 5 51 20 1 
工掌 無記名 51 5 51 20 11 
エ望 工業高校大学工学部程度 41 41 16 21 21 7 
エ坐 工業高校・大学工学部程度 51 51 20 41 41 16 
工学 工業高校・大学工学部程度 41 31 15 41 31 14 
工学 中学校・技術科程度 41 41 16 41 41 16 
工品 工業高校回大学工品部程度 51 51 18 21 21 8 
平均 4.31 4.4 4.21 4.5 1711 3.3 2.51 2.8 2.61 11 














































1) European Commission: "DIRECTIVE 2002/ 
95/EC OF THE EUROPEAN PARLIAMENT 
AND OF THE COUNCIL of 27 January 2003 
on the restriction of the use of certain hazard-















Because lead is designated as a hazardous substance in RoHS Directive in 2003， Japanese industry has 
changed over lead-free soldering entirely. However， only smal amount of universities and technical 
high-schools have done so. In this paper， we discuss possibility of lead-free soldering in schools by means of 
questionnaires and experimental solderings. As a result， we find that lead-free soldering with conventional 
soldering tools is possible. 
Keywords : RoHS， Lead， Lead-free soldering 
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